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1 PRZEZNACZENIE

Cyfrowy miernik synchronizacji typu NS5 przeznaczony jest do synchronizacji generatorow
zatgczanych do pracy réwnolegtej z siecig lub z pracujgcymi generatorami o czestotliwosci znamionowej 50
lub 60 Hz. Réznice czestotliwosci, wartosci napie¢ i przesuniecie fazowe pokazywane sg na kolorowym
ekranie graficznym TFT 3,5” o rozdzielczosci 320 x 240 pikseli.

Bargrafy z zerami posrodku oznaczone o6f i 8U wskazujg odpowiednio réznice czestotliwosci i réznice
wartosci napie¢ sygnatdw generatora i sieci. Przesuniecie fazowe ¢ sygnatéw napieciowych generatora i
sieci wskazuje synchronoskop w postaci okregu. Szybko$¢ wirowania odpowiada réznicy czestotliwosci sieci
i generatora.

Moment synchronizacji tj. zréwnanie sie czestotliwosci, wartosci napie¢ i fazy sygnatéw generatora i sieci
sygnalizowany jest zielonymi wskaznikami na bargrafach oraz wewnatrz okregu. Przy odpowiednim
wysterowaniu sygnatébw BLK i START (szczegolowy opis w p.7.3) nastgpi zatgczenie przekaznika
synchronizacji SYNC.

Warto$ci mierzonych wielkosci i odchytek mogg byé przestane do systemu nadrzednego interfejsem RS485
lub Ethernetem.

Miernik synchronizacji ma separacje galwaniczng pomiedzy poszczegdlnymi blokami:
- zasilania,
- wejs¢ napieciowych,
- sygnatami wejsciowymi sterujgcymi,
- interfejsu RS485,
- interfejsu Ethernet,
- wyj$¢ przekaznikowych,

2 ZESTAW MIERNIKA

W sktad zestawu wchodzg:

1. miernik synchronizacji NS5 1 szt.

2. uszczelka 1 szt.

3. uchwyt do mocowania w tablicy 4 szt.

4. wtyk z 16 zaciskami Srubowymi 1 szt.

5. wtyk z 14 zaciskami Srubowymi 1 szt.

6. instrukcja obstugi 1 szt.
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3 WYMAGANIA PODSTAWOWE, BEZPIECZENSTWO
UZYTKOWANIA

W zakresie bezpieczenstwa uzytkowania miernik synchronizacji odpowiada wymaganiom normy PN-EN

61010-1.
Uwagi dotyczgce bezpieczenstwa: A

e Instalacji i podtgczen miernika powinien dokonywaé wykwalifikowany personel. Nalezy wzig¢ pod
uwage wszystkie dostepne wymogi ochrony.

e Przed wtgczeniem miernika nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ potgczen.
e Przed zdjeciem obudowy miernika nalezy wytgczyc¢ jego zasilanie i odtgczy¢ obwody pomiarowe.
e Zdjecie obudowy miernika w trakcie trwania umowy gwarancyjnej powoduje jej uniewaznienie.

e Miernik synchronizacji spetnia wymagania dotyczgce kompatybilnosci elektromagnetycznej w
Srodowisku przemystowym.

e W instalacji budynku powinien by¢ wytgcznik lub wytgcznik automatyczny, umieszczony w poblizu
urzadzenia, tatwo dostepny dla operatora i odpowiednio oznakowany.

4 MONTAZ

Miernik synchronizacji jest przystosowany do zamocowania w tablicy za pomocg uchwytow wg rys.1.
Obudowa miernika jest wykonana z samogasngcego tworzywa sztucznego.

Rys.2. Mocowanie miernika

Wymiary obudowy 96 x 96 x 77 mm, wymiary otworu montazowego 92,5 x 92,5 mm. Na zewnatrz miernika
znajduja sie listwy zaciskowe, srubowe ktére umozliwiajg przytgczenie przewodow zewnetrznych o przekroju
do 2,5 mm?
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Rys.3. Rysunek gabarytowy miernika NS5

5 OPIS PRZYRZADU

5.1 Wejscia napieciowe

Wejscia napieciowe sg izolowane galwanicznie (wewnetrzne przektadniki). Napiecia Un ( fazowe lub
miedzyfazowe ) sg automatycznie przeliczane o wartoS¢ wprowadzonej przektadni zewnetrznego
przektfadnika napieciowego. Wejscia napieciowe okreslane w zamowieniu jako 50...150 V lub 150...400 V sg
programowalne w wybranym zakresie. Maksymalne napiecie pracy wzgledem ziemi 300 V.

5.2 Schemat podiaczen zewnetrznych

Podtgczenia zewnetrzne przedstawiono na rysunkach 4a,4b.
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Rys.4a. Podtaczenia miernika synchronizacji- napiecia pomiarowe fazowe
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Rys.4b. Podigczenia miernika synchronizacji - napiecia pomiarowe miedzyfazowe



6 PROGRAMOWANIE NS5
6.1 Opis ogoiny

LSS IS e
T

P

6U -0.199 @
8f -0.0629, l
© 25 5°

Rys.5. Panel przedni

Miernik synchronizacji NS5 ma 6 przyciskéw i kolorowy ekran graficzny.
Opis panelu przedniego:

V, Hz, °,% jednostki wielkosci wyswietlanych Kk kilo = 10%
US’ fS’ oznaczenia wysSwietlanych parametrow
Us, fo

of, 8U, o

Sygnaty wejsciowe pomiarowe:
Us - napigcie sieci, fg— czgstotliwosc sieci,

Us - napiecie generatora, fs — czestotliwo$¢ generatora,

Syagnaty wejsciowe sterujace:

BLK - blokada synchronizacji (przekaznik SYNC nie zostanie zatgczony, nawet gdy beda spetnione pozostate
warunki synchronizacji),

START - start procesu synchronizacji - odblokowanie zatgczenia przekaznika SYNC. Po sygnale START
miernik oczekuje az zmierzone wartosci réznicy napie¢ dU i czestotliwosci 6f oraz przesuniecie fazowe ¢
sygnatéw napieciowych z generatora i sieci bedg miesci¢ sie w nastawionych wartosciach dopuszczalnych,
wtedy wygeneruje impuls zatgczajgcy przekaznik SYNC z ustawionym czasem wyprzedzenia.

Sygnaty wyjsciowe (styki przekaznika):

- AL - przekaznik btedu wysterowany jest w przypadku wadliwego poditgczenia obwoddédw zewnetrznych,
usterki oraz gdy wartosci wielkosci mierzonych sg poza zakresem pomiarowym,

- SYNC - przekaznik synchronizacji,
Wartosci wyliczane:
of, 8U - roznica czestotliwosci i roznica wartosci napie¢ sygnatéw generatora i sieci,
¢ - przesuniecie fazowe sygnatéw napieciowych generatora i sieci,
Przekaznik synchronizacji SYNC zostanie wysterowany po spetnieniu warunkéw synchronizacji.

Warunki synchronizaciji:



-6U< 8U < +3U

-5f< 6f < +8f

ol <A@

BLK ="0"; START ="1" ( szczegotowy opis w punkcie 7.3 Przekazniki )

gdzie:
-8U - dolna warto$¢ graniczna réznicy napie¢ przy synchronizacji,
+0U - gérna wartos¢ graniczna réznicy napiec przy synchronizacji,
-of - dopuszczalna réznica czestotliwosci przy tgczeniu "od dotu”,
+6f - dopuszczalna réznica czestotliwosci przy taczeniu "od goéry",
¢ — przesuniecie fazowe,
A — dopuszczalne przesuniecie fazowe,
Ro6znice wartosci napiec i czestotliwosci generatora Ug,fg i sieci Us,fs wyliczymy wg wzordéw:

dU =100 (Ue-Us)/Us [%]
&f =100 (fe-fs)/fs [%]

Przesuniecie fazowe napiecia generatora Us wzgledem napiecia sieci Us wyrazone jest stopniach:
¢ =Z(Us,Us)[°]

Kompensacja statego przesuniecia fazowego: wartos¢ dodatnia oznacza, ze napiecie generatora Ug
wyprzedza napiecie sieci Us.
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Rys.6. Synchronoskop z wizualizacja przesuniecia fazowego

Szybkosc i kierunek wirowania kursora odpowiada roznicy czestotliwosci sieci i generatora.

Us: 5007 Y  Us: 49.84 W 'BU -0.34%
1.0 -05 1] 05 1.0
fg: 50.002 Hz fs: 50.015 Hz af 0 030,6
. . o4
-E -3 1] 3 g
P 1.7°
I - I | | > | tenu

Rys.7. Ekran gdy spelnione sa warunki synchronizacji

Wartosci mierzonych parametréw przedstawiane sg na 2-ch stronach wybieranych kolejnym nacisnieciem
przyciskow: d(strona nastepna ) lub E (strona poprzednia).

Przyciski miernika w zaleznosci od miejsca obstugi mogg petni¢ réozng funkcje. Opis funkcji jest w pasku na
dole ekranu. Jezeli nie ma opisu oznacza to, ze przycisk w danym momencie jest nieaktywny.



Funkcja Funkcja Funkcja Funkcja Funkcja Funkcja
przycisku 1 przycisku 2 przycisku 3 przycisku 4 przycisku 5 przycisku 6

Anuluj ] < | ¥ | & | = | OK |

Rys.8. Przyktadowe oznaczenie przyciskow

Na goérze ekranu pokazany jest stan wyjs¢ przekaznikowych ( SYNC, AL ),stan sygnatow wejs¢ sterujgcych
START, BLK, symbol podtgczenia Ethernetu * wskazniki odbioru i nadawania danych na fgczu
RS485 ( RX, TX)

SYNC ="
5U%

6U _0_ 194]-ﬂl Jg: BOOO Y  Us: BOOO W GU
§f -0.043% = L ! s
— 1 = ]
P 266.9 fs: 50.002 Hz fa: 43.988 Hz  § - _0_03%*
180 -135 -390 -45 0 45 90 135 180
p: -914°
HE | | » | Menu

Rys.9. Wizualizacja pomiaréw (synchronoskop, bargrafy)*

*Na ekranie synchronoskopu zakres przesuniecia fazowego: 0..360°,
na ekranie bargraféw zakres przesuniecia fazowego: -180..+180°

6.2 Rozpoczecie pracy

Po zatgczeniu zasilania miernik synchronizacji wyswietla logo, nazwe miernika NS5, wykonanie, aktualng
wersje programu oraz MAC dla wykonan z Ethernetem, a nastepnie przechodzi do trybu pomiarowego.

Wyswietlane informacije:
NS5 v:1.00- typ miernik synchronizaciji, nr wersji programu
Bootloader v.01.05 nr wersji bootloadera
U: 50...150 V — wykonanie napieciowe
MAC: AA:BB:CC:DD:EE:FF (dla wykonan z Ethernetem)

6.3 Wybor jezyka

Fabrycznie ustawionym jezykiem jest jezyk angielski. Aby wybrac¢ inny jezyk nalezy nacisng¢ przycisk Menu i
przytrzymaé go przez okoto 10 sekund. Pojawi sie wéwczas menu wyboru jezyka. Wyboru jezyka
dokonujemy przyciskami‘ - ‘Iub‘ v ‘anastepnie zatwierdzamy ponownie naciskajgc przycisk akceptaciji
OK




7 KONFIGURACJA PARAMETROW MIERNIKA

W czasie normalnej pracy Pomiar wyswietlane i sygnalizowane sg wartosci wielkosci charakteryzujgce stan i
przebieg procesu synchronizacji generatora. Miernik NS5 realizuje funkcje pomiarowe napie¢
(réznicy napiec ), czestotliwosci (réznicy czestotliwosci ) i przesuniecia fazowego pomiedzy
sygnatami napieciowymi sieci i generatora.

Menu miernika podzielono na grupy:

Parametry — konfiguracja parametrow miernika,

Przekazniki — konfiguracja przekaznikéw SYNC i AL,

Ethernet — konfiguracja parametrow interfejsu Ethernet,

Modbus — konfiguracja parametréw interfejsu RS485,

Ustawienia - ustawienia: hasto, jezyk, poziom jasnosci,
Informacje — podglad wersji programu, nr seryjnego, adresu MAC,

Aby wejs¢ do menu parametrow nalezy nacisng¢ przycisk przez ok. 3 sekundy.

Przyciskami E E wybra¢ odpowiednig grupe i zaakceptowac przyciskiem

Powr6t do normalnej pracy odbywa sig¢ za pomocg przycisku

Napiecie Napiecie  |Kompensacja| Ustawienia
pierwotne wtdrne stalego | fabryczne
przektadnika |przektadnika | Przesuniecia | parametrow
fazowego !
Parametry 0000400 | 00100.0 %l | & Ne
+000.0 O Tek
Rys.10a. Matryca programowania
Dolna Gorna Dopuszczalna|Dopuszczalna| Zezwolenie na| Zezwolenie na
wartos¢ wartosc¢ réznica réznica faczenie faczenie
graniczna graniczna | czestotliwosci | czestotliwosci | generatora ,.od| generatora ,od
réznicy roznicy przy tgczeniu | przy tgczeniu dotu” ZL- qory” ZI+
napigé¢ napie¢ ,od dotu” »od gory” ® Tak ® Tak
—8U [%] 5U [%] -8[f] 3[f] O Nie O Nie
000.0 000.0 000.00 000.00
SYNC - —
Dopuszczalne Czas Impuls Dlugos¢ impulsu ~ Sygnaty Ustawienia
i~ przesuniecie | wyprzedzenia | zalaczajgcy | zalaczajgcego| wejsciowe fabryczne
E fazowe zalaczenia [ms] BLK,START
© Ap [] gé\e(kNaér[]#g ® zalaczenie © Altywne ® Nie
o 000.0 000 trwa}e 000 O Nieaktywne| O Tak
E = O impuls
zalgczajacy
Wzgledna Wzgledna | Przesunigcie | Ustawienia
réznica réznica fazowe fabryczne
AL napie¢ czestotliwosci Ao [7] 2
SU [%]z | of [%]= ® Nie
000.0 000.0 000.0 O Tak

Rys.10b. Matryca programowania



DHCP Tryb Adres IP Maska Brama Adres DNS | Adres MAC
podsieci domyséina
Ad O VWi O Auto 000.000.000.000| 255.255.255.000| 000.000.000.000| 008.008,008.008  aa.bb.cc00:21:01
esy ® zd. ® 10Mbls
O 100Mb/s
Uzyskane z DHCP lub wprowadzone recznie gdy DHCP
wylgczone
® el Adres Port | Maks.ilos¢| Czas
E TCP potgczen |oczekiwania
E [s]
=}
L 001 00502 1 001
Port
www
00080
Rys.10c. Matryca programowania
Adres Predkosé Tryb
001 O 4800 b/s ® RTU 8N2
Modbus @ 9600 b/s O RTU 8E1
O 19,2 kb/s O RTU 801
O 38,4 kb/s O RTU 8N1
O 57,6 kb/s
©115,2 kb/s
Hasto Jezyk Poziom Ustawienia
jasnosci fabryczne
Ustawienia o © English | O Minimalny m'eb:."'ka
® Polski | O Sredni 2 ne
O Deutsch | @ Maksymalny a
Typ Kod Wersja Wersja Numer Adres MAC
wykonania loadera programu seryjny
Informacje NS5 12200 1.04 1.00 15070006 [aa.bb.cc.00:21:01

Rys.10d. Matryca programowania

7.1 Pomiar

Pomiar — normalna praca miernika. Wyswietlane i sygnalizowane sg wartosci wielkosci charakteryzujgce
stan i przebieg procesu synchronizacji generatora. Miernik NS5 realizuje funkcje pomiarowe napie¢ ( réznicy
napiec ), czestotliwoéci (réznicy czestotliwosci ) i przesuniecia fazowego pomiedzy sygnatami napieciowymi
sieci i generatora.

Zmiana strony dokonuje sie przez nacisniecie przyciskow E lub E
Wartosci maksymalne i minimalne wyswietlane sg na oddzielne'l stronie. Kasowanie wartosci maksymalnych

albo minimalnych odbywa sie przez nacisniecie przycisku



7.2 Parametry

W tej grupie ustawiamy parametry miernika. Aby wejs¢ w grupe Parametry nalezy nacisng¢ przycisk
przez ok. 3 sekundy, a nastepnie przyciskiem \ - \ lub \ v \ wybra¢ Parametry i zaakceptowac

przyciskiem Wybierz.

RlsYNC =

Anuluj

Rys.11. Ekrany przy wprowadzaniu hasta

Wejscie do konfiguracji parametrow jest chronione hastem, jesli zostato wprowadzone i jest r6zne od zera. W
przypadku hasta 0000, pytanie o hasto jest pomijane. Jesli hasto jest btedne, wyswietlany jest komunikat
.Nieprawidtowe hasto. Menu tylko do odczytu.” Wowczas istnieje mozliwosé przegladania parametréw, ale
Zmiany sg zablokowane.

Gdy hasto jest prawidtowe lub nie zostato wprowadzone mozemy ustawia¢ wartosci wg tablicy 1.

BR= AL J
Ty 5o

&U -0.19%
&6f -0.062%
P 25.5°

Przycisk Menu
min 3 sek.

IS YNC = "=OIREAL IS YNC =
Parametry SVFZ%%?: Przyciski
Zniki y Mapigcie pierwotne przektadnika 100 v A
|Ethernet |::> Mapigcie wtarne przekradnika 100.0 i Wybierf
|Modbu3 F.ompensacja statego przes. fazowego 0.0 ° : o >
Lztawienia fabryczne parametrdw we B /

Wstecz

"Wyjicie ¥ A Whybierz

RISYNC &%

- nastawa wartosci
OK - akceptacja
Anuluj - rezygnacja

00100.0

Mapigcie piermotne przektadnika 100y

Mapigcie wtdrne przektadnika 100.0 %

F.ompenzacja statego przes. fazowego 0.0°

Ustawienia fabryczne parametrdw Mie

0K

Rys.12. Ekrany grupy Parametry

Przyciskami 4 | w | dokonujemy wyboru parametru i potwierdzamy przyciskiem Wybierz. Nastepnie
przyciskami E E dokonuje sie wyboru cechy parametru lub nastawia sie zgdane wartosci parametru

tj. pozycje cyfry dziesietnej mozna wybra¢ przyciskiem \ < \ Iub\ » |, wartosc¢ cyfry przyciskiem E lub




E. Aktywna pozycja sygnalizowana jest kursorem. Ustalong ceche lub wartos¢ parametru nalezy
zaakceptowad przyciskiem lub zrezygnowacé przez nacisniecie przycisku . Wyjscie z procedury
Parametry nastepuje przez nacisniecie przycisku lub po odczekaniu ok. 120 sekund. Wyjscie z Menu

wyboru parametréw po naci$nieciu przycisku lub po odczekaniu ok. 120 sekund.

Tablica 1

Lp Nazwa parametru Cecha/ wartos¢ Opis Wartos¢
fabryczna
1 |Napiecie pierwotne przektadnika 1..1245183 V 100
2 |Napiecie wtorne przektadnika 0.1..1000.0 100.0
3 |Kompensacja statego przesuniecia 0.0°
fazowego -90.0° .. +90.0°

4 | Ustawienia fabryczne parametréw Nie, Tak Nie

Podczas zmiany parametru sprawdzane jest czy warto$¢ miesci sie w zakresie. W przypadku ustawienia

wartosci poza zakresem, wartos¢ zostaje ustawiona na warto$¢ maksymalng (przy zbyt duzej wartosci) lub na
minimalng (przy zbyt matej wartosci).

Do konfiguracji miernik synchronizacji NS5 mozna réwniez wykorzysta¢ bezptatne
oprogramowanie eCon dostepne na stronie www.lumel.com.pl.

7.3 Przekazniki

W opcjach wybra¢ grupe Przekazniki i wybor zatwierdzi¢ przyciskiem .

S YNC =" Przycisk lsyNC =™ LOIREAL -
Wybierz Przyciski
:> v a
Przekazniki i Wybierz
Ethernet N
Modbus | :>
Ustawienia #=&  BEEEEEEEEEE v
Wetecz ¥ A Wybierz
S YNC = =OREAL Przyciski
I
v A
Dolna wart. graniczna raznicy napisc  -05 & i Wybierz : :
Gorna wart. graniczna réinicy napied 0.5 % Gdrna wart. graniczna rdznicy napiec 0.5 %
Diop. rdznica czest. przy bacz. od dobu -050 % Dap. réznica czgst. pray +acz. od dobu -0.50 %
Dop. réznica czest. przy bacz. od géry 060 % Dop. réZnica czgst. przy +acz. od gary 030 %
Rys.13. Ekrany grupy Przekazniki
Tablica 2
Lp. Nazwa parametru zakres Uwagi / opis Wartos¢
fabryczna
1 Dolna warto$¢ graniczna réznicy -20.0 .. 0 [%] -0.5
napie¢ -3U _ o
2| 2 [Géma wartosc graniczna réznicy | 0. 20.0[%] 8U =100 (Us-Us)/Us [%] 05
n napie¢ 5U
3 X Dopuszczalna réznica -3.00 ..-0.00 [%] -0.05
= P -
. czestotliwosci przy taczeniu "od
N —
S dotu" -&f 8f =100 (fe-fs)/fs [%]
4 &’ Dopuszczalna réznica 0.00 .. 3.00 [%] 0.05
o | czestotliwosci przy tagczeniu "od
gory" of
5 Zezwolenie na tgczenie Tak Tak
generatora "od dotu" ZL- Nie




6 Zezwolenie na tgczenie Tak Tak
generatora "od goéry"ZL + Nie
7 Dopuszczalne przesuniecie 0.0..20.0 [°] 2
fazowe Ao
8 Czas wyprzedzenia/ opoznienia | -999..999 [ms] t,SYNC 0
zatgczenia Dla wartosci dodatnich funkcja dziata jako
przekaznika t,SYNC [ms] wyprzedzenie zatgczenia przekaznika.
Dla wartosci ujemnych funkcja dziata jako
opoznienie zatgczenia przekaznika.
9 Impuls zatgczajgcy Nie zatgczenie trwate Nie
Tak impuls zatgczajacy
10 Dtugos¢ impulsu zatgczajgcego 0..999 [ms] 0
[ms]
11 Sygnaty wejsciowe BLK,START _Aktywne llustracja graficzna sterowania Aktywne
Nieaktywne | sygnatami wejsciowymi BLK i START
przekaznikiem synchronizacji SYNC
narys.14
12 Ustawienia fabryczne Tak Nie
Nie
13
14 Wzgledna réznica napie¢ 20..100.0 [%)] 8U =100 I(Us-Us)/Usl [%] 20
U >
15 3 | Wzgledna réznica czestotliwosci 10..100.0 [%] &f = 100 I(fs-fs)/fsl [%] 10
x of>
16 = Przesuniecie fazowe A > 20.0 .. 360.0 [°] 20
g
)
N
17 o Ustawienia fabryczne Nie Nie
Tak
A stan sygnatéw A stan sygnatéw
] S—— 1f-mmm-
BLK of—m - L — — — — . BLK o/— J L —— .
] T —— 1
START}/m — — 4 L — STARTQ— — — —
] RS - 1
SYNC o\ — — — — — 4 |———t SYNC O— — — — — 4 L _
- t
-SU< 3 < +8U -3U< 8U < +8U g
-3t of < 431 '5f<§| ?pfl S: %L
a,b) Przekaznik SYNC wysterowany po spetnieniu warunkéw synchronizacji
A stan sygnatéw A stan sygnatéw
] S— ] R— - - -
BLK o— L BIKop»o — — — — — — — — — —
| S ——— ]
STARTo}— — — —! o — — — — — START)}— — — <4 — — — — — —
Afrmmm e e 1|---- - - -- -
SYNCO}4/4-# — — — — — — — —— — _ SYNC o}/ — — — — — — — —— — _
t t
-5U< U < +3U - -5U< 8U < +3U -
-5f< 8f <+ -5f< of < +8F
lpl<Ag lol<Ag

c) Przekaznik SYNC nie wysterowany pomimo
spetnienia warunkéw synchronizacji (Sygnat
START zablokowany przez sygnat BLK)

d) Przekaznik SYNC nie wysterowany
pomimo spetnienia warunkéw synchronizacji
(Sygnat BLK nie zmienit stanu z "1" na "0")

Rys.14. llustracja graficzna sterowania sygnatami wejsciowymi BLK i START przekaznikiem
synchronizacji SYNC




7.4 Ethernet

W opcjach wybrac grupe Ethernet i wybér zatwierdzi¢ przyciskiem .
IS YNC &7

Adresy

IModbus TCP

WWW

Wubierz

¥ A
Rys.15. Ekran trybu Ethernet

Tablica 3
Lp. Nazwa parametru zakres Uwagi / opis Wartos¢é
fabryczna
1 | Adresy DHCP Wyt/Zat Wigczenie/ wytgczenie klienta DHCP Wit.
(obstuga automatycznego
pozyskiwania parametréw protokotu
IP interfejsu Ethernet miernika od
zewnetrznych serweréw DHCP
wystepujgcych w obrebie tej same;j
sieci lokalnej LAN)
2 Tryb Auto, 10Mb/s, 100Mb/s Auto
3 Adres IP 0.0.0.0...255.255.255.255 10.0.1.161 o -
4 Maska podsieci | 0.0.0.0..255.255.255.255 255.0.0.1 Se -
5 Brama domysina | 0.0.0.0...255.255.255 255 0.0.0.0 % g -
6 Adres DNS 0.0.0.0...255.255.255.255 10.0.0.44 g{ -
2
S8
o T
%:) @)
o=
N D
o .Q
S N
5 &
> —_
N
)
7 Adres MAC Aa:bb:cc:00:21:01 -
8 | Modbus Adres 1..247 1
9 | TCP Port 80 ... 32000 1
10 Maks. ilo$¢ potgczen 1...4 1
11 Czas oczekiwania 10 .. 360 60s
12 | WWW Port 80 ... 32000 80
7.5 Modbus

W opcjach wybra¢ grupe Modbus i wybor zatwierdzi¢ przyciskiem .
s yYNC &%

Adres

Predkoid

115.2 kbis

Tiyb

Watercz

RTU 8MH2

Rys.16. Ekran grupy Modbus




Tablica 4

Lp. Nazwa parametru Cecha / wartos¢ Opis Wartosé
fabryczna
1 Adres 1...247 Adres w sieci Modbus 1
2 Predkosc¢ 4800 b/s, 9600 b/s, Predkos¢ transmisiji 9600 b/s
19,2 kb/s, 38,4 kb/s,
57,6 kb/s, 115,2 kb/s
3 Tryb RTU 8N2, RTU 8E1, Tryb transmis;ji RTU 8N2
RTU 801, RTU 8N1
7.6 Ustawienia
W opcjach wybra¢ grupe Ustawienia i wybér zatwierdzi¢ przyciskiem .
Tablica 5
Lp Nazwa parametru Cecha / wartosé Opis Wartos¢
fabryczna
1 Hasto 0...9999 0 - wylaczone 0
2 Jezyk English, Polski, Deutsch English
3 Poziom jasnosci Minimalny, Sredni, Maksymalny
Maksymalny
4 Ustawienia fabryczne miernika Nie, Tak Nie

7.7 Informacje

W opcjach wybra¢ grupe Informacje i wybér zatwierdzi¢ przyciskiem .

PISYNC =7

Hazto

Wstecz

Jezyk Folzki
Foziom jaznoici Makzymalny
Ustawienia fabryczne miernika Mie

Rys.17. Ekran grupy Ustawienia

RISYNC =*7

Top

F.od wykaonania

‘Werzja loadera

Werzja programu

Wsetecz




Rys.18. Ekran grupy Informacje

Tablica 6
Lp.| Nazwa parametru Cecha / wartosé Opis Wartos¢ fabryczna
1 Typ Typ miernika synchronizaciji NS5
2 Kod wykonania Pierwsze 5 cyfr kodu wykonania np.12200
3 Wersja loadera Wersja programu fadujgcego ( loadera ) np.1.04
4 Wersja programu Wersja programu gtéwnego miernika np.0.60
synchronizacji
5 Numer seryjny ddmmxxxx Aktualny nr seryjny miernika np.16070006
dzien miesigc nr biezacy
6 Adres MAC XXIXXIXXEXXIXXEXX 48-bitowy sprzetowy adres interfejsu np.64:0E:0D:0C:0B:0A
Ethernet zapisany heksadecymalnie

8 INTERFEJISY SZEREGOWE

8.1 INTERFEJS RS485 - zestawienie parametrow

Zaimplementowany protokét jest zgodny ze specyfikacjg PI-MBUS-300 Rev G firmy Modicon. Zestawienie
parametrow fgcza szeregowego miernika NS5:

e zaimplementowane funkcje

¢ identyfikator OxDF

¢ adres miernik synchronizacjia 1..247,

o predkos¢ transmisji 4.8,9.6, 19.2, 38.4, 57.6, 115.2 kb/s,
e tryb pracy Modbus RTU,

¢ jednostka informacyjna 8N2, 8E1, 801, 8N1,

e maksymalny czas do rozpoczecia odpowiedzi 600 ms,

[ ]

maksymalna ilos¢ odczytanych rejestréw w jednym zapytaniu

- 61 rejestrow — 4 bajtowych,
- 122 rejestréw — 2 bajtowych,

-03, 04, 06, 16, 17,

- 03, 04 odczyt rejestrow,

- 06 zapis jednego rejestru,

- 16 zapis n - rejestréw,

- 17 identyfikacja urzadzenia,
Ustawienia fabryczne: adres 1, predko$¢ 9.6 kbit/s, tryb RTU 8N2,

8.2 Przyklady odczytu i zapisu rejestrow
Odczyt n-rejestrow (kod 03h)

Przyktad 1 . Odczyt 2 rejestrow 16 bitowych typu integer, zaczynajgc od rejestru o adresie OFAOh (4000) -

wartoséci rejestrow 10, 100.

Zgdanie:
Adres Adres rejestru Liczba rejestréw Suma kontrolna
i i CRC
urzadzenia Funkcja B1 BO B1 BO
01 03 OF A0 00 02 C7 3D
Odpowiedz:
Adres Liczba Wartos¢ z rejestru Wartosc¢ z rejestru Suma
urzadzenia Funkcja bajtéw OFAO0 (4000) OFA1 (4001) kontrolna
B1 BO B1 BO CRC




01

03

04

00

0A

00

64

E4 6F

Przyktad 2 . Odczyt 2 rejestrow 32 bitowych typu float jako ztozenie po 2 rejestry 16 bitowe, zaczynajgc od

rejestru o adresie 1B58h (7000) - wartosci rejestréw 10, 100.

Zadanie:
Adres Adres rejestru Liczba rejestréw Suma kontrolna
i i CRC
urzadzenia Funkcja B1 BO B1 BO
01 03 1B 58 00 04 C3 3E
Odpowiedz:
Adres Liczba Wartos¢ z Wartosc z Wartoé¢ z Warto$¢ z Suma
urzadzenia Funkcja bajtéw rejestru rejestru rejestru rejestru kontrolna
1B58 (7000) | 1B59 (7001) | 1B5A (7002) | 1B5B (7003) | CRC
B3 B2 B1 BO B3 B2 B1 BO
01 03 08 41 20 00 00 42 C8 00 00 E4 6F

Przyktad 3 . Odczyt 2 rejestrow 32 bitowych typu float jako ztozenie po 2 rejestry 16 bitowe, zaczynajgc od

rejestru o adresie 1770h (6000) - wartosci rejestréw 10, 100.

Zgdanie:
Adres Adres rejestru Liczba rejestrow Suma kontrolna
' i CRC
urzadzenia Funkcja B1 BO B1 BO
01 03 17 70 00 04 4066
Odpowiedz:
Adres Liczba Wartosc¢ z Warto$¢ z Warto$¢ z Wartos¢ z Suma
urzadzenia Funkcja bajtow rejestru rejestru rejestru rejestru kontrolna
1770h(6000) | 1770h(6000) | 1772h(6002) | 1772h(6002) | CRC
B1 BO B3 B2 B1 BO B3 B2
01 03 08 00 00 41 20 00 00 42 Cc8 E4 6F

Przyktad 4 . Odczyt 2 rejestrow 32 bitowych typu float, zaczynajgc od rejestru o adresie 1D4Ch (7500)

- wartosci rejestréw 10, 100.

Zgdanie:
Adres Adres rejestru Liczba rejestrow Suma kontrolna
i i CRC
urzgdzenia Funkcja B1 BO B1 BO
01 03 1D 4C 00 02 03 BO




Odpowiedz:

Adres Liczba Wartos¢ z rejestru Wartosc¢ z rejestru Suma
urzadzenia Funkcja bajtéw 1D4C (7500) 1D4D (7501) kontrolna

B3 B2 | B1 | BO | B3 | B2 | B1 | BO | °RC

01 03 08 41 20 00 00 42 C8 00 00 E4 6F

Zapis pojedynczego rejestru (kod 06h)

Przyktad 5 . Zapis wartosci 543 (0x021F) do rejestru 4000 (0xOFAOQ)

Zgdanie:
Adres Adres rejestru Wartosc¢ rejestru Suma kontrolna
i i CRC
urzgdzenia Funkcja B1 BO B1 B0
01 06 OF A0 02 1F CA54
Odpowiedz:
Adres Adres rejestru Wartosc¢ rejestru Suma kontrolna
i i CRC
urzgdzenia Funkcja B1 BO B1 BO
01 06 OF A0 02 1F CA54

Zapis do n-rejestrow (kod 10h)

Przyktad 6. Zapis 2 rejestréw zaczynajgc od rejestru o adresie 0FA3h (4003)

Zapisywane wartosci 20, 2000.

Zadanie:
Adres Adres | Adres | Liczba | Liczba | Liczba |Wartos$¢ dla rej. OFA3|Wartosc¢ dla rej. OFA4| Suma kontrolna
urzgdzenia | Funkcja rej.Hi | rej.Lo | rej. Hi | rej. Lo | bajtéw (4003) (4004) CRC
B1 BO B1 BO
01 10 OF A3 00 02 04 00 14 07 DO BB 9A
Odpowiedz:
Adres Adres rejestru Liczba rejestrow Suma kontrolna
. . CRC
urzgdzenia Funkcja B1 BO B1 BO
01 10 OF A3 00 02 B2 FE

Raport identyfikujgcy urzadzenie (kod 11h)

Przyktad 7. Identyfikacja urzgdzenia

Zgdanie:
Adres Funkcja Suma kontrolna
urzgdzenia
01 11 C0 2C

Odpowiedz:




Adres | Funkcja | Liczba | Identy- | Stan |Pole informacyjne o wersji oprogramowania urzgdzenia| Suma
bajtow | fikator | urza- (np. ,NS5-1.00 b-1.06" - urzadzenie NS5 z kontrolna
dzenia oprogramowaniem w wersji 1.00 i bootloaderem w (CRC)
wersji 1.06)
01 11 19 CF FF |4E 34 33 202D 31 2E 303020 20 202020202062 2D 31| E024
2E 30 36 20

8.3 Interfejs Ethernet 10/100-BASE-T

Mierniki synchronizacji NS5 w wykonaniu NS5-XX2XXXX sg wyposazone w interfejs Ethernet
umozliwiajgcy potgczenie miernika synchronizacji (wykorzystujgc gniazdo RJ45) do lokalnej lub globalnej sieci
( LAN lub WAN). Interfejs Ethernet pozwala na wykorzystanie ustug sieciowych zaimplementowanych w
mierniku: serwer WWW, Modbus TCP/IP. W celu wykorzystania ustug sieciowych miernika nalezy
skonfigurowaé parametry z grupy Ethernet miernika. Standardowe parametry Ethernetowe miernika zostaty
przedstawione w tablicy 3. Podstawowym parametrem jest adres |IP miernika — np. 10.0.1.161, ktéry musi by¢
unikatowy wewnatrz sieci do ktérej podtgczamy urzadzenie. Adres IP moze zosta¢ przydzielony miernikowi
automatycznie przez serwer DHCP wystepujgcy w sieci pod warunkiem, ze miernik bedzie miat wtgczong
opcje uzyskiwania adresu z DHCP: Ethernet — Adresy— DHCP— Zal Jezeli ustuga DHCP zostanie
wytgczona wéwczas miernik bedzie pracowat z domysinym adresem IP umozliwiajgc uzytkownikowi zmiane
adresu IP np. z menu miernika. Zmiana parametrow Ethernetowych miernika moze by¢ dokonana réwniez
poprzez interfejs szeregowy. Wéwczas wymagane jest zatwierdzenie zmian przez wpisanie do rejestru 4149
wartosci ,1”. Po zastosowaniu zmian interfejs Ethernet zostaje przeinicjowany zgodnie z nowymi parametrami

— startujg ponownie wszystkie ustugi interfejsu Ethernet.

8.3.1 Podiaczenie interfejsu 10/100-Base-T

Do uzyskania dostepu do ustug Ethernetowych, wymagane jest podtgczenie miernika do sieci za
posrednictwem gniazda RJ45 umieszczonego w tylnej / zatablicowej / czesci miernika, pracujgcej zgodnie z
protokotem TCP/IP.

Opis znaczenia diod gniazda RJ45 miernika:

» dioda zétta - Swieci sie kiedy miernik jest poprawnie podtgczony do sieci Ethernet
100 Base-T, nie swieci sie kiedy miernik nie jest podtgczony do sieci lub jest podtgczony do sieci 10-
Base-T.

» dioda zielona - Tx/Rx, $wieci sie kiedy miernik wysyta i pobiera dane, swieci sie nieregularnie, kiedy
dane nie sg przesyfane $wieci sie Swiattem ciggtym

Do podtgczenia miernika do sieci zaleca sie stosowanie skretki:
* U/FTP - skretka z kazda parg foliowana,
* F/FTP - skretka z kazdg parg foliowang dodatkowo kabel w ekranie z folii,
* S/FTP (dawniej SFTP) — skretka z kazdg parg foliowang dodatkowo kabel w ekranie z siatki,
* SF/FTP (dawniej S-STP) — skretka z kazdg parg foliowang dodatkowo w ekranie z folii i z siatki .

Kategorie skretki wedtug europejskiej normy PN-EN 50173 minimalnie: klasa D (kategoria 5) — dla
szybkich sieci lokalnych, obejmuje aplikacje wykorzystujgce pasmo czestotliwosci do 100 MHz. Dla interfejsu
Ethernet nalezy zastosowac¢ przewdd skretka typu STP (ekranowana) kategorii 5 z wtykiem RJ-45 o
kolorystyce zyt (wedtug tablicy 7) w nastepujgcym standardzie:



* EIA/TIA568A dla obu wtykéw przy tzw. potgczeniu prostym NS5 do koncentratora sieciowego (hub)
lub przetagcznika sieciowego (switch),

* EIA/TIA568A dla pierwszego wtyku oraz EIA/TIA 568B dla drugiego wtyku przy tzw. potaczeniu z
przeplotem (krzyzowym) stosowanym m. in. przy bezposrednim podtgczeniu miernika NS5 do

komputera.
Tablica 7
Nr zyty Sygnat Kolor zyty wg standardu 8

EIA/TIA 568A EIA/TIA 568B D
1 TX+ biato-zielony biato-pomaranczowy —
2 TX- zielony pomarafnczowy —
3 RX+ biato-pomaranczowy biato-zielony —
4 EPWR+ niebieski niebieski D
5 EPWR+ biato-niebieski biato-niebieski 1_
° RX POmAranczowy Zelony W aniazda RU45 miernika
7 EPWR- biato-brgzowy biato-brgzowy
8 EPWR- bragzowy bragzowy

8.3.2 Serwer WWW
Miernik synchronizacji NS5 udostepnia wtasny serwer WWW umozliwiajgcy zdalne monitorowanie
wartosci mierzonych i odczyt stanu miernika. W szczegodlnosci strona WWW umozliwia:
* uzyskanie informaciji o urzadzeniu ( numer seryjny, kod wykonania, wersja oprogramowania, wersja
bootloader'a, wariant (wykonanie standardowe lub specjalne),
* podglad biezgcych wartosci pomiarowych,odczyt statusu urzgdzenia,

e wybor jezyka dla strony WWW

Dostep do serwera WWW uzyskuje sie poprzez wpisanie adresu IP miernika w przeglgdarce
internetowej, np.: http://192.168.1.030 (gdzie 192.168.1.030 jest ustalonym adresem miernika).
Standardowym portem serwera WWW jest port ,80”. Port serwera moze zosta¢ zmieniony przez
uzytkownika.

Uwaga: Do poprawnego dziatania strony wymagana jest przeglgdarka z witgczong obstugg

JavaScript i zgodna ze standardem XHTML 1.0 (wszystkie popularne przegladarki, Internet Explorer
w wersji minimum 8).

8.3.2.1 Widok ogéiny



LUM: L

EVERYTHING COUNTS

NS5 synchronization meter

Us 100.06 V Minimum Maximum
UG 99.66 V -0.40 % Us  ©0.00V Us  100.08 V

0.061 % UG 50.30 V UG 101.12 V

fs 50.010 Hz 3.70 © fs 0.000 Hz fs  50.020 Hz
fc 50.040 Hz fc 50.003 Hz fG 50.050 Hz

% Ethernet

Ip: 10.0.210.49

: 100.06 UG: 99.66 Mask: 255.0.0.0

Gate: 10.10.10.203

Baud rate: 115200

Control: 8N2
DHCP: On

fs: 50.010 fG: 50.040

Copyright © 2020, Lumel S.A. All rights reserved.

Rys.20. Widok strony WWW miernika

8.3.2.2 Woybor uzytkownika WWW
Miernik ma dwa konta uzytkownika dla serwera WWW zabezpieczone indywidualnymi hastami:

* uzytkownik: ,admin”, hasto: ,admin” - dostep do konfiguracji i podglgdu parametréw

* uzytkownik: ,user”, hasto: ,pass” - dostep tylko do podgladu parametrow.
Wywotanie adresu IP miernika w przegladarce, przyktadowo http://192.168.1.30 spowoduje wyswietlenie w

przegladarce okna startowego, gdzie nalezy podac¢ nazwe i hasto uzytkownika.

[ NS5 synchronization meter 1

Username

Password

Rys.21. Widok okna logowania do serwera WWW miernik synchronizacji

Nazwy uzytkownikow serwera WWW nie mozna zmieni¢. Mozna natomiast zmieni¢ hasto dla kazdego z
uzytkownikéw — zaleca sie zmiane haset ze wzgledoéw bezpieczenstwa. Zmiana hasta jest mozliwa jedynie
przez strone WWW w grupie parametrow ,Ethernet”. Hasta mogg mie¢ maksymalnie 8 znakow. Jezeli hasto
zostanie utracone — co uniemozliwi korzystanie z serwera WWW nalezy przywréci¢ parametry fabryczne
interfejsu Ethernet np. z menu: Ustawienia - Ustawienia fabryczne — Tak, lub wpisujgc do rejestru 4152
warto$¢ ,1”. Przywrdcone zostang wszystkie standardowe parametry miernika tgcznie z parametrami



interfejsu Ethernet (wg tablicy 9) oraz hasta dla uzytkownikéw serwera WWW :
uzytkownik ,admin” — hasto: ,admin”;

uzytkownik ,user” — hasto ,pass”.

8.3.3 Modbus TCP/IP

Miernik synchronizacji NS5 umozliwia dostep do rejestrow wewnetrznych za posrednictwem interfejsu
Ethernet i protokotu Modbus TCP/IP . Do zestawienia potgczenia niezbedne jest ustawienie dla miernika
synchronizacji unikatowego w sieci adresu IP oraz ustawienie parametréw potgczenia wymienionych w tablicy
8.

Tablica 8
Rejestr Opis Warto$¢ domysina
4146 Adres urzgdzenia dla protokotu Modbus TCP/IP 1
4147 Numer portu Modbus TCP 502
4145 Czas zamkniecia portu ustugi Modbus TCP/IP [s] 60
4144 Maksymalna llo$¢ jednoczesnych potgczen z ustugg Modbus TCP/IP 4

Adres urzadzenia jest adresem urzgdzenia dla protokotu Modbus TCP/IP i nie jest wartoscig tozsamg z
wartoscig adresu dla protokotu Modbus RS485 (Adres w sieci Modbus rejestr 4100 ). Ustawiajgc parametr
»2Adres urzgdzenia dla protokotu Modbus TCP/IP” miernika na wartos¢ ,255” miernik bedzie pomijat analize

adresu w ramce protokotu Modbus (tryb rozgtoszeniowy).

9 MAPA REJESTROW MIERNIKA NS5

W mierniku synchronizacji NS5 dane umieszczone sg w rejestrach 16 i 32 bitowych. Zmienne
procesowe i parametry miernika umieszczone sg w przestrzeni adresowej rejestrow w sposéb zalezny
od typu wartoéci zmiennej. Bity w rejestrze 16 bitowym numerowane sg od najmiodszego do
najstarszego(b0-b15). Rejestry 32- bitowe zawierajg liczby typu float w standardzie IEEE-754.
Kolejnos¢ bajtow 3210 — najstarszy jest wysylany pierwszy.

Tablica 9
Zakres adresow | Typ wartosci Opis
Integer Wartos¢ umieszczana w jednym rejestrze 16 bitowym. Rejestry do konfiguraciji
4000 — 4053 (16 bitow) mdiernika synchronizacji. Opis rejestréw zawiera tablica 10. Rejestry do zapisu i
odczytu.
Integer Warto$¢ umieszczana w jednym rejestrze 16 bitowym. Rejestry statusow,
4400- 4420 = wartosci energii, adresu MAC miernika synchronizacji, dane konfiguracyjne.
(16 bitow) Obis rei ) ) . .
pis rejestrow zawiera tablica 11. Rejestry do odczytu.
Float Wartos¢ umieszczana w dwéch kolejnych rejestrach 16 bitowych. Rejestry
6000 — 6050 (2x16 bitow) zawierajg te same dane, co rejestry 32 bitowe z obszaru 7500 — 7530.
Rejestry do odczytu. Kolejnos¢ bajtéw (1-0-3-2)
Float Wartosci umieszczane w jednym rejestrze 32 bitowym. Opis rejestrow zawiera
7500 — 7525 (32 bity) tablica 12. Rejestry do odczytu.
Float Wartos¢ umieszczana w dwéch kolejnych rejestrach 16 bitowych. Rejestry
8000 - 8050 (2x16 bitow) zawierajg te same dane, co rejestry 32 bitowe z obszaru 7500 — 7525.
Rejestry do odczytu. Kolejnos¢ bajtéw (3-2-1-0)

Tablica 10
A_dres Op?- Zakres Opis Domyslnie
rejestru | racje
4000 RW 0...9999 Zabezpieczenie - hasto 0
4001 RW zarezerwowany
4002 RW zarezerwowany 0
4003 RW 0..18 Napiecie pierwotne przektadnika, dwa starsze bajty 0
4004 RW 0..65535 Napiecie pierwotne przektadnika, dwa mtodsze baijty 100
Napiecie wtorne przektadnika x 10 1000
4005 RwW 0..65535 500...1500 V (wykonanie 1) lub 2300
1500...4000 V (wykonanie 2)




4006 RW -200 .. 0 [%o] Przekaznik SYNC - dolna wartos¢ graniczna réznicy napiec -5
4007 RW 0 .. 200 [%d] Przekaznik SYNC - gérna wartos¢ graniczna réznicy napieé 5
4008 RW -300 .. 0 [%/100] Dopuszczalna réznica czestotliwo$ci przy tgczeniu "od dotu” -5
4009 RW 0 .. 300 [%/100] Dopuszczalna réznica czestotliwosci przy tgczeniu "od gory" 5
4010 RW -900 .. 900 [°/10] Korekta przesuniecia fazowego tgczonych napie¢ x 10 0.0
Zezwolenie na tgczenie generatora "od dotu"
4011 RW 0,1 0 - Nie 1
1-Tak
Zezwolenie na fgczenie generatora "od gory"
4012 RwW 0,1 0 - Nie 1
1-Tak
4013 RW 0..200[°/10] Dopuszczalne przesuniecie fazowe x 10 20
4014 RW -999 .. 999 ms] | Czas wyprzedzenia/opdznienia zatgczenia przekaznika SYNC 0
Impuls zatgczajgcy
4015 RW 0,1 0 - zalgczenie trwate 0
1 - impuls zatgczajacy
4016 RW 100 .. 999 [ms] Dtugos¢ impulsu zataczajgcego 150
Blokada zewnetrzna
4017 RW 0,1 0 - Nie 1
1-Tak
4018 RW 0,1 Kasowanie wartosci minimalnych i maksymalnych 0
4019 RW zarezerwowany
4020 RW 200 .. 1000 [%o] Przekaznik AL - wzgledna réznica napie¢ > 200
4021 RW 100 .. 1000 [%o] Przekaznik AL - wzgledna réznica czestotliwosci > 100
4022 RW 1200 .. 3600 [°/10] Przekaznik AL - przesuniecie fazowe x10 > 200
4023 RW zarezerwowany
4024 RW zarezerwowany
4025 RW 1..247 Adres w sieci Modbus 1
4026 RW 0.3 Tryb transmisji: 0->8n2, 1->8e1, 2->801, 3->8n1 0
Predkos¢ transmisji: 0->4800, 1->9600
4027 | RW 0.5 2->19200, 3->38400, 4->57600, 5->115200 !
4028 RW zarezerwowany
4029 RW 0,1 Uaktualnij zmiane parametrow transmisji 0
4030 RW zarezerwowany
4031 RwW zarezerwowany
Trzeci i drugi bait (B3.B2) adresu IP miernika, format adresu IPv4 o 49320
4032 RwW 0...65535 B3.B2.B1.BO ' (0xCOAS8 =
T 192.168)
4033 RW 0..65535 ::;em{szy i zerowy bajt (B1.B0) adresu IP miernika, format adresu (0ngg4 _
v4 : B3.B2.B1.B0 1.100)
Trzeci i drugi bajt (B3.B2) maski podsieci miernika, format maski:
4034 RwW 0...65535 B3.B2.B1.BO 65535
Pierwszy i zerowy bajt (B1.B0) maski podsieci miernika, format
4035 RW 0...65535 maski- B3.B2 B1.B0 65280
Trzeci i drugi bajt (B3.B2) bramy domysinej miernika, format
4036 RW 0..65535 adresu bramy: B3.B2.B1.B0 49320
Pierwszy i zerowy baijt (B1.B0) bramy domysInej miernika, format
s/087 A U [eees adresu bramy: B3.B2.B1.B0 22y
Trzeci i drugi bajt (B3.B2) adresu DNS miernika, format adresu _
4038 RW 0...65535 IPva - B3.B%.B1J.B(O ) 0x0808=8.8
Pierwszy i zerowy bajt (B1.B0) adresu DNS miernika, format _
4039 RW 0...65535 adresu IPv4 - B3.B2.B1.BO 0x0808=8.8
4040 RW zarezerwowany
\Wigczenie/ wytgczenie klienta DHCP (obstuga automatycznego
pozyskiwania parametréw protokotu IP interfejsu Ethernet
miernika od zewnetrznych serweréw DHCP wystepujgcych w
obrebie tej same;j sieci lokalnej LAN)
0 - wytgczona obstuga DHCP — nalezy recznie skonfigurowac
4041 RW 0,1 adres |IP oraz maske podsieci miernika; 1
1- Wtaczona obstuga DHCP, miernik automatycznie po
wigczeniu zasilania lub wybraniu z menu opciji APPL lub wpisania
do rejestru 4099 wartosci ,1” otrzyma adres |IP, maske podsieci
oraz adres bramy od serwera DHCP, adres bramy bedzie
adresem serwera ktéry przydzielit parametry miernika,
4042 RW 0.2 Predkos¢ transmisiji interfejsu Ethernet: 0




0 — automatyczny wybér predkosci transmisji
1—10 Mb/s
2-100 Mb/s
4043 RW zarezerwowany
4044 RW zarezerwowany
4045 RW 1.4 !\I_/Igllg?lyl/:malna ilos¢ jednoczesnych potaczen z ustugg Modbus 1
4046 RW 10...360 Czas zamkniecia portu ustugi Modbus TCP/IP , wartos¢ wyrazona 60
w sekundach
4047 RW 1...247 Adres urzagdzenia dla protokotu Modbus TCP/IP 1
4048 RW 80...32000 Numer portu Modbus TCP 502
4049 RW 80...32000 Numeru portu serwera www 80
Zapamietanie nowych parametrow interfejsu Ethernet i
przeinicjowanie interfejsu
4050 RW 0,1 0 — bez zmian, 0
1 — zapamietanie nowych parametréw i przeinicjowanie interfejsu
Ethernet,
4051 RW 0..2 Jezyk Menu: 0-ENG, 1-PL, 2-DE
4052 RW 1.3 Poziom jasnosci: 1 — Minimalny, 2- Sredni
3 - Maksymalny
4053 RW 0.1 Zapis parametréw standardowych (z wyzerowaniem min, max) 0
tacznie z Ethernetem,
Tablica 11
POIEE e Zakres Opis Domyslnie
rejestru | racje
4400 R zarezerwowany
4401 R 0..65535 Identyfikator DF
4402 R 0..65535 Wersja bootloadera x 100 -
4403 R 0..65535 Wersja programu x100 -
4404 R zarezerwowany
4405 R 0..65535 Kod wykonania -
. . 1000
4406 R 0..65535 Napiecie nominalne x10 lub 2300
4407 R zarezerwowany
4408 R zarezerwowany
4409 R zarezerwowany
4410 R zarezerwowany
4411 R zarezerwowany
4412 R zarezerwowany
Trzeci i drugi bajt (B3.B2) numeru seryjnego , format
4413 R 0..65535 B7:B6:B5:84:B3:82:B1:B0 -
Pierwszy i zerowy bajt (B1.B0) numeru seryjnego , format )
4414 R 0..65535 B7:B6:85:B4:B3:82:B1:B0
4415 R 0..65535 Rejestr statusu 1— opis ponizej -
4416 R 0..65535 Rejestr statusu 2— opis ponizej -
4417 R zarezerwowany
4418 R zarezerwowany
4419 R zarezerwowany
4420 R zarezerwowany
Piaty i czwarty bajt (B5.B4) adresu MAC miernika, format
4421 R 0..68535  |p5'B4:B3:B2:B1:BO J
Trzeci i drugi bajt (B3.B2) adresu MAC miernika, format
4422 R 0..68535  I35.84:83:82:81:80 J
Pierwszy i zerowy bajt (B1.B0) adresu MAC miernika, format )
4423 R 0..68535  |p5'B4:B3:B2:B1:B0
4424 R zarezerwowany

Rejestr Statusu 1 urzadzenia (adres 4415, R):

Bit 15 — ,1” — uszkodzenie pamieci FRAM

Bit 14 — ,1” — brak kalibracji wejscia

Bit 7 — ,1” — zarezerwowany
Bit 6 —,1” — zarezerwowany




Bit 13 — ,1” — zarezerwowany
Bit 12 — ,1” — zarezerwowany
Bit 11 — ,1” — zarezerwowany
Bit 10 — ,1” — zarezerwowany
Bit9 — ,1” —zarezerwowany
Bit 8 — ,1” —zarezerwowany

Rejestr Statusu 2 urzadzenia (adres 4416, R):

Bit 15— ,1" - SYNC

Bit 14 — ,1” - AL

Bit 13 — ,1” — zarezerwowany

Bit 12 — ,1” — zarezerwowany

Bit 11 — ,1” — czestotliowosé generatora za mata
Bit 10 — ,1” — czestotliowo$¢ generatora za duza
Bit9 - ,1”-START

Bit8 - ,1"-BLK

Bit 5 —,1” — zarezerwowany

Bit 4 — ,1” — zarezerwowany

Bit 3 — ,1” — zarezerwowany

Bit 2 — ,1” — wersja urzadzenia z Ethernetem
Bit 1 — ,1” — nawigzane pofgczenie Ethernet
Bit 0 — ,1” — przewdd Ethernetu podtgczony

Bit 7 — ,1” — zarezerwowany

Bit 6 — ,1” — blgd przesuniecia fazowego ¢

Bit 5 — ,1” — btgd réznicy czestotliwosci 6f

Bit 4 —,1” — btad réznicy napie¢ sU

Bit 3 — ,1” — czestotliwos¢ generatora fs poza przedziatem
Bit 2 —,1” — czestotliwosc sieci fs poza przedziatem

Bit 1 — ,1” — napiecie generatora Ug poza przedziatem

Bit 0 — ,1” — napiecie sieci Us poza przedziatem

Tablica 12
Adres
rejestrow 16| Adres
bit rejestru | Operacje Opis Jednostka
2x16 1032/ 32 bit
2x16 3210
6000/8000 7500 R Napiecie sieci Us \Y
6002/8002 7501 R Napiecie generatora Ug V
6004/8004 7502 R Czestotliwos¢ sieci fs Hz
6006/8006 7503 R Czestotliwos¢ generatora fg Hz
6008/8008 7504 R Wartos¢ réznicy napiec¢ 6U %
6010/8010 7505 R Wartos¢ réznicy czestotliwos$ci 6f %
6012/8012 7506 R Przesuniecie fazowe ¢, zakres: 0..360 °
6014/8014 7507 R Przesuniecie fazowe ¢, zakres: -180..+180 °
6016/8016 7508 R zarezerwowany
6018/8018 7509 R zarezerwowany
6020/8020 7510 R zarezerwowany
6022/8022 7511 R zarezerwowany
6024/8024 7512 R zarezerwowany
6026/8026 7513 R zarezerwowany
6028/8028 7514 R zarezerwowany
6030/8030 7515 R Rejestr statusu 1 -
6032/8032 7516 R Rejestr statusu 2 -
6034/8034 7517 R zarezerwowany
6036/8036 7518 R zarezerwowany
6038/8038 7519 R zarezerwowany
6040/8040 7520 R Napiecie Us min \Y
6042/8042 7521 R Napiecie Us max \
6044/8044 7522 R Napiecie Ug min \Y
6046/8046 7523 R Napiecie U max \
6048/8048 7524 R Czestotliwos¢ fs min Hz
6050/8050 7525 R Czestotliwos¢ fs max Hz
6052/8052 7526 R Czestotliwos¢ fo min Hz
6054/8054 7527 R Czestotliwos¢ fomax Hz
6056/8056 7528 R Wartos¢ réznicy napie¢ sUmin \
6058/8058 7529 R Wartos¢ réznicy napie¢ sUmax V
6060/8060 7530 R Wartos¢ réznicy czestotliwosci 6f min %
6062/8062 7531 R Wartos¢ réznicy czestotliwosci 6f max %
6064/8064 7532 R zarezerwowany
6066/8066 7533 R zarezerwowany




10 UAKTUALNIENIE OPROGRAMOWANIA

W miernikach NS5 zaimplementowano funkcje umozliwiajgcg uaktualnienie oprogramowania z komputera PC
z oprogramowaniem eCon. Bezptatne oprogramowanie eCon oraz pliki aktualizacyjne sg dostepne na stronie
www.lumel.com.pl. Uaktualnienie oprogramowania miernika (firmware) mozna wykona¢ poprzez interfejs
RS485. Aktualizacji dokonujemy w zaktadce LUMEL UPDATER.

a) b)

LUMEL UPDATER v.2.20 x|

LUML

EVERYTHING COUNTS

Device

Backward compatibiity mods [~

File
[FPracatk a5 MergerNSE_vIS8 mo E

Send

4

Hadleun TEP
== Port opened
Dievice found; KSB/NSS
firmware v.0
boatloader »1.07

[ ok | [ 08:40:36

Rys.22. Widok okna programu: a) eCon, b) uaktualniania oprogramowania

Uwaga! Po uaktualnieniu oprogramowania nalezy ustawi¢ nastawy fabryczne miernika, dlatego zalecane jest
wstepne zachowanie parametréw miernika przed uaktualnieniem przy uzyciu oprogramowania eCon.

Po uruchomieniu programu eCon nalezy ustawi¢ w ustawieniach port szeregowy, predkosc¢, tryb i adres
miernika. Nastepnie wybra¢ miernik NS5 i klikng¢ Konfiguruj. Aby odczytaC¢ wszystkie ustawienia nalezy
klikng¢ ikone strzatki w dot, nastepnie ikone dyskietki aby zapisa¢ ustawienia do pliku (potrzebne do
pozniejszego ich przywrécenia). Po wybraniu opcji Aktualizuj firmware (w prawym goérnym rogu ekranu)
otworzone zostanie okno Lumel Updater (LU) — Rys. 22 b. Wcisng¢ Connect. W oknie informacyjnym
Messages sg umieszczane informacje o przebiegu procesu aktualizacji. Przy prawidtowo otwartym porcie
wyswietlony jest napis Port opened. W mierniku wejscie w tryb uaktualniania wykonywane jest na dwa
sposoby: zdalnie przez LU (na podstawie ustawieh w eCon — adres, tryb, predkos¢, port COM) oraz poprzez
zatgczenie zasilania miernika przy wcisnietym przycisku (przy wejsciu w tryb bootloadera przyciskiem,
parametry komunikacji: predkos¢ 9600, RTU8N2, adres 1). Na wyswietlaczu pojawi sie napis boot z wersjg
bootloadera, natomiast w programie LU wys$wietlony zostaje komunikat Device found oraz nazwa i wersja
programu podtgczonego urzgdzenia. Nalezy wcisnagé przycisk ,...” i wskazac plik aktualizacyjny miernika. Przy
prawidtowo otwartym pliku pojawia sie informacja File opened. Nalezy wcisngé przycisk Send. Po
zakohczonym pozytywnie uaktualnieniu miernik synchronizacji przechodzi do normalnej pracy, natomiast w
oknie informacyjnym pojawia sie napis Done oraz czas trwania aktualizacji. Po zamknieciu okna LU, nalezy
przejs¢ do grupy parametrow Parametry serwisowe, zaznaczy¢ opcje Ustaw parametry domysine miernika i
wcisng¢ przycisk Przywroc¢. Nastepnie nalezy wcisngé ikone folderu aby otworzy¢ wczesniej zapisany plik z
ustawieniami i nacisngé ikone strzatki w gore aby zapisaé ustawienia w mierniku. Aktualng wersje
oprogramowania mozna réwniez sprawdzi¢ poprzez odczytanie komunikatéw powitalnych miernika po
wigczeniu zasilania.

Uwaga! Whytgczenie zasilania w trakcie uaktualniania oprogramowania moze skutkowa¢ trwatym
uszkodzeniem miernika!



11 KODY BLEDOW

Podczas pracy miernika na wyswietlaczu mogg pojawi¢ sie komunikaty o btedach. Nizej przedstawiono
przyczyny btedéw.

Error:
- MEMORY FR, - CAL INP — wyswietlane gdy pamie¢ w mierniku ulegta uszkodzeniu. Miernik nalezy odesta¢
do producenta.
- PAR.CFG — wyswietlane gdy parametry pracy w mierniku sg nieprawidtowe. Nalezy przywréci¢ nastawy
fabryczne (z poziomu menu ,Ustawienia --> Ustawienia fabryczne” lub przez RS485).

— AAAA — przekroczenie gorne. Wartos¢ mierzona jest poza zakresem pomiarowym.
— wvwvvv — przekroczenie dolne. Warto$¢ mierzona jest poza zakresem pomiarowym.

12 DANE TECHNICZNE

Zakresy pomiarowe i dopuszczalne bledy Tablica 13
Wielkos$¢ mierzona Zakres pomiarowy Rozdzielczoé¢ | Klasa / btgd podstawowy
Napiecie Un: 50 .. 150 V~ 20..180 V. 0,1V

150 .. 400 V~ 60..480V " 0,1V 0,2 (PN-EN 61557-12)
.. 1920 kV (tr_ U#1) 0,01 kV
Czestotliwosc f 40..45 ..65..100 Hz 0,001 Hz 0,02 (PN-EN 61557-12)
Przesunigcie fazowe ¢ 0..360 ) 0.1° +0,5°
-180..+180

* Un - napiecie fazowe lub miedzyfazowe ( programowalne w wybranym zakresie ); maksymalne napiecie pracy wzgledem ziemi
300V,
tr_U - Przektadnia przektadnika napigciowego = Napiecie pierwotne przektadnika / Napiecie wtérne przektadnika napieciowego,

Pobér mocy:

- w obwodzie zasilania <6 VA
- w obwodzie napieciowym <0,5VA
Pole odczytowe kolorowy ekran graficzny TFT 3,5” o rozdzielczosci 320 x 240
piksel

Wyjscia przekaznikowe (AL, SYNC) 2 przekazniki programowalne, styki beznapieciowe zwierne,
obcigzalnos$¢ (rezystancyjna) 0.5 A/250 V a.c. lub 5 A/30 V d.c.

Czas zalgczenia przekaznika 8 ms (max),
llo$¢ przetgczen: mechaniczna minimum 5 x 10 ©
elektryczna minimum 1 x 10 ®

Dotyczy wykonania specjalnego NS5-XXX01XX:

2 przekazniki programowalne, styki beznapieciowe zwierne,
obcigzalnos¢ (rezystancyjna) 1 A/ 300 V a.c. / d.c.

Czas zatgczenia przekaznika 10 ms (max),
llo$¢ przetgczen: mechaniczna minimum 3 x 10 7
elektryczna minimum 3 x 10 *

Wejscia sterujace ( BLK, START) 2 wejscia napieciowe 20..250 V d.c./a.c.
Pobdor mocy na jedno wejscie < 0,25 W

Interfejs szeregowy RS485 Modbus RTU 8N2,8E1,801,8N1. Adres 1..247,
Predkos¢ transmisji 4.8, 9.6, 19.2, 38.4, 57.6, 115.2 kbit/s

maksymalny czas do rozpoczecia odpowiedzi: 600 ms




Interfejs Ethernet 10/100 Base-T, Gniazdo RJ45, Serwer WWW, Serwer Modbus
TCP/IP, klient DHCP

Przetwornik A/C 16-bitowy
Szybkos¢ probkowania 6,4 kHz dla 50 Hz

7,68 kHz dla 60 Hz
Jednoczesne probkowanie we wszystkich kanatach,
128 prébek na okres

Prébkowanie

Zegar czasu rzeczywistego 120 ppm, bateria zegara rzeczywistego CR2032
Zaciski

Przekroj 0.05..2.5mm?

Sruby zaciskowe M3

Moment dokrecenia 0.5 Nm

Stopien ochrony zapewniany przez obudowe

od strony czotowej IP 65
od strony zatablicowej IP 20
Masa 0,3 kg
Wymiary 96 x 96 x 77 mm
Warunki odniesienia i znamionowe warunki uzytkowania.
- zasilanie =) 85..253 V a.c. (40..50..400) Hz lub 90..300 V d.c.
albo 20..40 V a.c. (40..50..400) Hz lub 20..60 V d.c.
- sygnat wejsciowy: 0.4..1,2U,
czestotliwos¢ 40..50 .. 60 ..100 Hz; sinusoidalny ( THD < 8% )
- przesuniecie fazowe 0 .. 360° lub -180..+180° dla czestotliwosci f,.+5 Hz ( f, =50
lub 60 Hz)
- temperatura otoczenia -10..23..455 °C, klasa K55 wg PN-EN61557-12
- temperatura magazynowania -20..+70 °C
- wilgotnos¢ 0 ..40 ..60 ..95 % (niedopuszczalne skroplenia)

- dopuszczalny wspotczynnik szczytu :
- napiecia 2

- zewnetrzne pole magnetyczne <40...400 A/md.c.
<3 A/m a.c. 50/60 Hz

- przecigzalnos¢ krotkotrwata
wejscia napieciowe 5 sek. 2 Un

- pozycja pracy dowolna
- czas nagrzewania 15 min.
Bateria zegara czasu rzeczywistego: CR2032
Btedy dodatkowe:
w % btedu podstawowego
— od zmian temperatury otoczenia <50 % /10 °C
— dlaTHD > 8% <50 %

Normy spetniane przez miernik synchronizacji

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna:
— odpornos¢ na zaktécenia wg PN-EN 61000-6-2
— emisja zaktécen wg PN-EN 61000-6-4



Wymagania bezpieczenstwa:
wedtug normy PN-EN 61010-1
izolacja miedzy obwodami: podstawowa,
kategoria instalaciji lll dla napie¢ wzgledem ziemi do 300V
stopieh zanieczyszczenia 2,
maksymalne napiecie pracy wzgledem ziemi:
— dla obwodéw zasilania i wyj$¢ przekaznikowych 300 V
— dla wejscia pomiarowego 300 V

— dla obwoddéw RS485, Ethernet: 50 V
o wysokosé npm < 2000m,

13 KOD WYKONAN

Kod wykonan miernika synchronizacji NS5.
Tablica 14

Miernik NS5 [ X[X[X[XX]|X]X
Napiecie wejsciowe Un*
50...150 V

150...400 V

Interfejsy

RS485

RS485 i Ethernet 2
Zasilanie

85..253 V a.c., 90..300 V d.c. 1
20..40V a.c,, 20..60 V d.c. 2
Rodzaj wykonania

standardowe 00
wyk. spec. G234 przekaznik 1A/300V a.c./d.c. 01
specjalne** XX
Wersja jezykowa

polska/angielska M
inna** X
Préby odbiorcze

bez dodatkowych wymagan

z atestem kontroli jakosci

ze Swiadectwem wzorcowania
wg uzgodnien z odbiorcg*
* Un - napiecie fazowe lub miedzyfazowe (programowalne w wybranym zakresie); maksymalne napiecie
pracy wzgledem ziemi 300 V,
** tylko po uzgodnieniu z producentem,

N —

—

XN -0

PRZYKLAD ZAMOWIENIA, kod NS5 12100M0 oznacza:
NS5 —miernik synchronizaciji,
1 — napiecie wejsciowe 50...150 V,
2 — RS485 i Ethernet,
1 — napiecie zasilania 85..253 V a.c., 90..300 V d.c.
00 — wykonanie standardowe,
M — polsko-angielska wersja jezykowa
0 — bez dodatkowych wymagan.
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LUMEL S.A.

ul. Sulechowska 1, 65-022 Zielona Gora, Poland
tel.: +48 68 45 75 100, fax +48 68 45 75 508
www.lumel.com.pl

Informacja techniczna:

tel.: (68) 45 75 306, 45 75 180, 45 75 260

e-mail: sprzedaz@lumel.com.pl

Realizacja zamowien:

tel.: (68) 4575 207,45 75 209, 4575 218,45 75 341
fax.: (68) 32 55 650

Pracownia systemow automatyki:

tel.: (68) 4575 228,4575117

Wzorcowanie:

tel.: (68) 4575 161
e-mail: laboratorium@lumel.com.pl

Export department:

tel.: (+48 68) 4575139, 4575 233,45 75 321,
4575386,4575353

fax.: (+48 68) 32 54 091

e-mail: export@lumel.com.pl

Calibration & Attestation:
tel.: (68) 4575161
e-mail: laboratorium@lumel.com.pl



NS5-07B



